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(57) Abstract 

The invention relates to a connector with 
a plurality of parallel optical waveguides. Said 
connector comprises a cable terminal section (27) in 
which the optical waveguides are supported on the 
end surface. The cable terminal section is mounted 
to be displaceable and resilient in relation to a socket 
section (30). To this end, two guide pins (28) held 
in the socket section (30) engage in corresponding 
bores (29) on the cable terminal section. The 
resilient force is applied by compression springs 
(31). The guide pins (28) can be extended beyond 
the end surface of the cable terminal section (27) and 
simultaneously form the fitting means by penetrating 
into the complementary bores of a mating connector 
section. The guide pins can be shortened at the 
corresponding mating connector section with the 
result that the free bore sections on the end surface 
form the fitting i 




(57) Zusammenfassung 

Ein Steckverbmder mit einer Mehrzahl von 
parallel angeordneten UchtwellenleJtem besteht 
aus einem Kabelcndstflck (27), in welchem die 
Lichtwellenleiter an der Sornseite gehalten sind. 
Das Kabelendstuck ist relaUv zu einem Sockelstflck (30) verschiebbar und fedemd gelagert. Zu diesem Zweck greifen zwei Fflhrungsstifte 
(28), die im Sockelsrack (30) gehalten sind, in kemspc^ercnde Bohrungen (29) am Kabelerdstuck. Die Federkraft wird durch 
Druckfedern (31) aufgebrachL Die FQhrungsstifte (28) konnen fiber die Stimseite des Kabelendsmcks (27) hinaus verlangert sein und sie 
konnen gleichzeitig das Passmittel bilden, indem sie in die komplementfiren Bohrungen tints Vemindergegenstficks eindringen. Am 
entsprechenden VerbindergegenstQck konnen die FQhrungsstifte verkurzt sein, so dass dort die freibleibenden Bohrungsabschnitte an der 
Stimseite das Passmittel bilden. 
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Steckverbinder mit einer Mehrzahl von parallel anoeordneten 
lichtwelienleitern 

Die Erf indung betrif ft einen Steckverbinder mit einer Mehr- 
zahl von parallel angeordneten Lichtwelienleitern gemass dem 
Oberbegriff von Anspruch 1. Derartige Steckverbinder werden 
fur Bandkabel eingesetzt, in denen parallel nebeneinander 
mehrere Lichtwellenleiter eingeschlossen sind. In der Praxis 
wird diese Art von Steckverbindern als MT-Stecker bezeichnet, 
wobei sich bestinunte Parameter bereits als Norm durchgesetzt 
haben. 

Die am Kabelendstuck fixierten Lichtwellenleiterenden werden 
zwischen zwei benachbarten Steckverbindern unmittelbar auf- 
einander zentriert (plug to plug Zentrierung) . Als Passmittel 
zur gegenseitigen Ausrichtung dienen dabei Passstifte, die 
jedoch keine andere Funktion haben, als zwei Steckverbinder 
exakt aufeinander auszurichteh, so dass die Stirnseiten der 
Lichtwellenleiter exakt aufeinander passen und moglichst 
keine Dampf ungsverluste eintreten. Gattungsmassig vergleich- 
bare Steckverbinder sind beispielsweise durch die EP-A 485196 
Oder durch die EP-A 490698 bekannt geworden. 

Ein Problem bei vergleichbaren Steckverbindern besteht darin r 
dass die Stirnseiten unter einer bestimmten Federvorspannung 
gegeneinander gepresst werden mvissen f urn einen Luftspalt und 
damit Dampf ungsverluste zu vermeiden. Bei konventionellen 
Steckern wird dies beispielsweise mit einer Federklammer 
erreicht r welche die beiden Kabelendstucke iiberspannt und 
gegeneinander presst. Die Federklammer bildet dabei jedoch 
ein separates Bauteil, das Platz beansprucht und das zudem 
verlorengehen kann. Fur Einschub-Steckverbindungen sind 
derartige Federklammern ohnehin ungeeignet, da norma lerweise 
einer der beiden Steckverbinder eines Verbinderpaars in eine 
Gehausewand integriert ist und daher fiir die Federklammer 
nicht zuganglich ist. In der EP-A 485 196 wird fur eine 
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Einschub-Steckverbindung vorgeschlagen, wenigstens einen 
Steckverbinder in einem federnd aufgehangten Block zu lagern. 
Diese Art der Lagerung beansprucht jedoch sehr viel Platz und 
ist fur eine hohe Packungsdichte nicht geeignet. Ausserdem 
ist dabei das Kabelendstuck richtungsmassig nicht exakt 
orientiert. 

Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, einen Steckverbinder 
der eingangs genannten Art zu schaffen r bei dem auf kleinstem 
Raum eine richtungsmassig exakt gefuhrte Federbewegung des 
Kabelendstucks ermoglicht wird. Der Steckverbinder soil sich 
dabei insbesondere auch fiir Einschub-Steckverbindungen mit 
hoher Packungsdichte eignen. Diese Aufgabe wird erfindungs- 
gemass mit einem Steckverbinder geldst, der die Merkmale im 
Anspruch 1 aufweist. 

Die beiden im Sockelstiick gehaltenen Fuhrungsstif te, welche . 
in die korrespondierenden Bohrungen im Kabelendstuck ein- 
greifen, bewirken eine geradlinige und verkanntungsf reie 
Flihrung des Kabelendstucks. Das Sockelstiick dient dabei 
gleichzeitig als Widerlager fiir die Druckfeder, welche das 
Kabelendstuck in Einsteckrichtung vorspannt. Diese Fuhrung 
und Federung des Kabelendstucks ermoglicht es, ohne aussere 
Federklammer einen stets gleichbleibenden Anpressdruck an den 
Stirnseiten benachbarter Steckverbinder auf rechtzuerhalten 
und zwar unabhangig davon r auf welche Weise die Steckver- 
binder zusammengehalten werden. Die Steckverbinder konnen wie 
bei einer Einschubsteckverbindung lediglich durch Reibungs- 
krafte zusammenhalten werden, sie konnen mittels einer los- 
baren Schnappverbindung zusammengef iigt werden oder sie konnen 
bei extremen Zugbelastungen oder Sicherheitsanf orderungen 
auch miteinander verschraubt werden. 

Vorzugsweise ist zwischen dem Sockelstiick und dem Kabelend- 
stuck auf jedem Fuhrungsstif t je eine Schraubendruckf eder 
gehalten. Der Fuhrungsstif t ubernimmt dabei ersichtlicherwei- 
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se auch noch die Funktion einer Federhalterung. Selbstver- 
standlich konnten die Druckfedern aber auch anderweitig 
gelagert sein und es muss sich nicht zwingend urn Schrauben- 
druckfedern handeln. 

Ein besonders kompakter Steckverbinder ergibt sich, wenn das 
Sockelstuck und das Kabelendstiick in einem Gehause gehalten 
sind und wenn das Gehause dabei gleichzeitig einen Anschlag 
bildet, gegen den das Kabelendstiick unter Federvorspannung 
gepresst wird. Das Gehause schutzt die Fuhrung und Federung 
des Kabelendstucks und bildet gleichzeitig eine Begrenzung 
flir das Kabelendstiick im unbelasteten Zustand. Es ist dabei 
zweckmassig, wenn das Sockelstuck fest im Gehause eingespannt 
ist. 

Eine einfache Bauweise und eine leichte Montage kann erreicht 
werden, wenn das Gehause aus zwei Gehauseschalen besteht, 
welche iiber das Sockelstuck bzw. iiber das Kabelendstiick 
schnappbar sind. 

Die Fuhrungsbohrungen im Kabelendstiick konnen ausschliesslich 
dazu dienen, die Fiihrungsstif te aufzunehmen. Besonders vor- 
teilhaft ist es jedoch, wenn die Bohrungen das Kabelendstiick 
bis zur Stirnseite durchdringen und wenn die Fiihrungsstif te 
nur einen Teil der Lange der Bohrungen beanspruchen, wobei 
die ira Bereich der Stirnseite verbleibenden freien Abschnitte 
der Bohrungen das Passmittel zur Aufnahme komplementarer 
Passstifte eines Verbindergegenstiicks bilden. Die gleichen 
Bohrungen dienen somit im ruckwartigen. Bereich zur Aufnahme 
der Fiihrungsstif te und im stirnseitigen Bereich zur Aufnahme 
der Passstifte eines Verbindergegenstiicks. Dies ist nicht nur 
aus fabrikationstechnischen Griinden besonders vorteilhaft, 
sondern ergibt auch mechanisch gute Resultate, z.B. bei einer 
Biegebeanspruchung der Steckverbindung. 

Umgekehrt konnen bei einem Verbindergegenstiick die Bohrungen 
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das Kabelendstuck bis 2ur Stirnseite durchdringen und die 
Fuhrungsstifte konnen liber die Stirnseite hinaus verlangert 
sein, wobei die uber die Stirnseite hinausragenden Abschnitte 
der Fuhrungsstifte das Passmittel zum Eindringen in die 
komplementaren Bohrungen eines Verbindergegens tiicks bilden. 
Hier sind es nicht die Bohrungen, sondern die Fuhrungsstifte/ 
welche eine Doppelfunktion ubernehmen, indem sie einerseits 
das Kabelendstuck relativ zum Sockelstuck geradlinig fuhren 
und anderseits den Steckverbinder mit seiner Stirnseite 
passgenau auf ein Gegenstuck zentrieren. Es ware aber selbst- 
verstandlich denkbar, in den gleichen Bohrungen koaxial 
getrennte Fuhrungsstifte und Passstifte anzuordnen, wobei in 
einem derartigen Fall die Passstifte relativ zum Kabelend- 
stuck fixiert werden mussten. 

Um eine besonders prazise Fuhrung im stirnseitigen Bereich zu 
gewahrleisten, kann das Kabelendstuck an der Stirnseite eine 
aufgesetzte Abschlussplatte aufweisen, die aus einem harteren 
Werkstoff besteht als das ubrige Kabelendstuck. Ausserdem 
konnen die Bohrungen im Bereich der Abschlussplatte relativ 
zu den Fuhrungsstif ten bzw. Passstiften engere Passtoleranzen 
aufweisen, als im Bereich des ubrigen Kabelendstlicks. So kann 
beispielsweise das ubrige Kabelendstuck ein relativ einfaches 
Teil aus Spritzgussmaterial sein, wobei im Kontaktbereich der 
Lichtwellenleiter trotzdem hochste Prazision erzielt wird, 
wenn die Abschlussplatte beispielsweise aus einem oxidkerami- 
schen Werkstoff besteht und wenn die entsprechenden Bohrungen 
mit kleinstmoglichen Masstoleranzen angeordnet sind. 

Eine besonders vorteilhafte Einschub-Steckverbindung fur 
Steckverbinder, bei denen die Enden der Lichtwellenleiter in 
einem Kupplungsabschnitt an der Stirnseite eines Kabelend- 
stlicks gehalten sind, weist die Merkmale im Anspruch 9 auf. 
Jeder Steckverbinder weist dabei ein Gehause auf, in dem das 
Kabelendstuck unter Federvorspannung gehalten ist. Gleichzei- 
tig ist jeder Steckverbinder an diesem Gehause losbar in eine 
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Verbinderauf nahme eingerastet und die Verbinderauf nahmen sind 
geratewandseitig und baugruppenseitig mit Fuhrungselementen 
zum gegenseitigen Ausrichten der gefederten Kabelendstucke 
versehen. Die losbare Anordnung einzelner Steckverbinder in 
den Verbinderauf nahmen hat den Vorteil, dass zu Reparatur- 
zweclcen oder zu Messzwecken die Verbinder auf einfache Weise 
herausgelost werden konnen. Besonders bei Steckverbindungen 
mit mehreren Verbinderpaaren ist dies giinstig, weil die 
Relativlage der ubrigen Verbinder beim Herauslosen eines 
einzelnen Verbinders nicht verandert werden muss. 

Eine einfache Fixierung der Steckverbinder in einer Verbin- 
derauf nahme kann erreicht werden, wenn an jedem Gehause 
wenigstens ein federndes, gegen die Ebene der Gehausewand 
pressbares Rastelement angeordnet ist und wenn der Verbinder 
an der Verbinderauf nahme zwischen einem liber die Gehausewand 
hinausragenden Anschlag und dem Rastelement einrastbar ist. 
Zum Losen eines Steckverbinders braucht lediglich das Rast- 
element mit einem Schraubenzieher oder mit einem anderen 
geeigneten Werkzeug eingedrlickt zu werden. 

Das als Widerlager fiir das gefederte Kabelendstuck dienende 
Sockelstuck kann im Gehause fest eingespannt sein und es kann 
den durch eine Gehauseof f nung ragenden Anschlag tragen. 
Selbstverstandlich ware es aber auch denkbar, den Anschlag 
einstiickig mit der Gehausewand auszubilden. 

Eine besonders einfache Handhabung der Einschub-Steckver- 
bindung wird erreicht f wenn die Fuhrungselemente an der 
ruckwandseitigen Verbinderauf nahme ein Paar seitliche Fiih- 
rungsfliigel aufweisen, welche in korrespondierende Fiihrungs- 
nuten an der baugruppenseitigen Verbinderauf nahme eingreifen. 
Die Fuhrungsflugel konnen dabei so geformt sein f dass sie 
zunachst eine Grobzentrierung der. baugruppenseitigen Ver- 
binderauf nahme bewirken, wobei letztere mit sich verringender 
Einschubdistanz immer genauer zentriert wird, bis die Pass- 
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stifte der einzelnen Verbinder in die komplementaren Bohrun- 
gen am Verbindergegenstiick eingreifen. 

Weitere Vorteile und Einzelmerkmale der Erfindung ergeben 
sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines Ausfuhrungsbei- 
spiels und aus den Zeichnungen. Es zeigen: 

Figur 1 eine perspektivische Darstellung der Einzelteile 
eines ersten Steckverbinders, 

Figur 2 der Steckverbinder gemass Figur 1 im zusammenge- 
bauten Zustand, 

Figur 3 eine perspektivische Darstellung der Einzelteile 
eines zweiten Steckverbinders, 

Figur 4 der Steckverbinder gemass Figur 3 im zusammenge- 
bauten Zustand , 

Figur 5 die Stirnseiten des ersten und des zweiten Steck- 
verbinders in stark vergrosserter Darstellung, 

Figur 6 eine perspektivische Darstellung einer riickwand- 
seitigen und einer baugruppenseitigen Verbinder- 
aufnahme fur eine Einschub-Steckverbindung, 

Figur 7 ein vertikaler Querschnitt durch die ruckwandsei- 
tige Verbinderaufnahme, 

Figur 8 ein horizontaler Querschnitt durch die ruckwand- 
seitige Verbinderaufnahme, 

Figur 9 ein vertikaler Querschnitt durch die baugruppen- 
seitige Verbinderaufnahme, 

Figur 10 ein horizontaler Querschnitt durch die baugruppen- 
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seitige Verbinderauf nahme, 

Figur 11 eine perspektivische Darstellung der beiden Ver- 
binderaufnahmen mit eingerasteten Verbindern, 

Figur 12 die Einschub-Steckverbindung gemass Figur 11 im 
eingesteckten Zustand, 

Figur 13 ein vertikaler Querschnitt durch die Steckverbin- 
dung gemass Figur 12 und 

Figur 14 ein horizontaler Querschnitt durch die Steckver- 
bindung gemass Figur 12. 

Anhand der Figuren 1 bis 4 wird zunachst der Aufbau der 
beiden Steckverbinder eines Verbinderpaars mit komplementaren 
Passmitteln beschrieben. Die Figuren 1 und 2 zeigen dabei 
einen ersten Steckverbinder 1, der beispielsweise bei einer 
Einschub-Steckverbindung der ruckwandseitigen Komponente 
zugeordnet ist. Der Steckverbinder besteht im wesent lichen 
aus einem Kabelendstuck 2, in dem zwei sich uber die gesamte 
Lange erstreckende parallele Bohrungen 4 angeordnet sind. 
Diese Bohrungen dienen dazu, das Kabelendstuck 2 relativ zu 
einem Sockelstiick 5 verschiebbar zu lagern. Das Sockelstiick 
ist ebenfalls mit zwei Bohrungen 7 versehen, in denen zwei 
Ftthrungsstifte 3 beispielsweise durch Einkleben fest ver- 
ankert werden. Die FUhrungsstifte dringen teilweise in die 
Bohrungen 4 des Kabelendstlicks ein und zwar mit einer Pas- 
sung, die eine prazise Fuhrung, jedoch eine leichtgangige 
Verschiebung erlaubt. Zwischen dem Sockelstiick 5 und dem 
Kabelendstuck 2 sitzt auf jedem Fuhrungsstif t 3 je eine 
Schraubendruckfeder 6, so dass das Kabelendstuck 2 vom Sok- 
kelstiick weggespannt wird. Sowohl im Sockelstiick 5, als auch 
im Kabelendstuck 2 ist zwischen den beiden jeweiligen Bohrun- 
gen je eine Kabeloffnung 17 bzw. 18 angeordnet, die das 
Einziehen eines Lichtwellenleiterwandkabels ermoglicht. 
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Die aus Sockelstuck und Kabelendstuck bestehende Einheit ist 
in einem Gehause eingeschlossen, das aus einem Gehauseober- 
teil 8 und einem Gehauseunterteil 9 besteht. Diese beiden 
Gehauseteile konnen auf das Sockelstuck 5 geschnappt werden, 
wobei Seitenleisten 16 am Sockelstuck in korrespondierende 
seitliche Gehauseof fnungen 11 und 11' an den Gehauseteilen 
einrasten. 

Am Gehauseoberteil 8 ist eine obere Gehauseof fnung 10 an- 
geordnet* Aus dieser Gehauseof fnung ragt ein auf dem Sockel- 
stuck 5 sitzender quaderf ormiger Anschlag 14 f der mit einem 
Querschlitz 15 versehen ist. Dieser Anschlag dient dazu, den 
Steckverbinder in einer Verbinderauf nahme zu fixieren, wie 
nachstehend noch beschrieben wird. Als weiteres Element zur 
Fixierung des Verbinders ist sowohl am Gehauseoberteil 8 als 
auch am Gehauseunterteil 9 je ein Rastelement 12 angeordnet, 
das als federnde und aus der Ebene der Gehausewand herausge- 
bogene Zunge ausgebildet ist. Schliesslich weisen die beiden 
Gehauseteile auch noch seitlich Einbiegungen 13 auf f die als 
Anschlag fur das Kabelendstuck 2 dienen. Die Einbiegungen 
wirken dabei mit einer umlaufenden Schulter 19 am Kabelend- 
stuck zusammen. Die Gehauseteile konnen Blechbiegeteile sein, 
wahrend das Sockelstuck und das Kabelendstuck als Kunststoff- 
spritzgussteile ausgebildet sein konnen. An der Stirnseite 
des Kabelendstlicks ist eine Abschlussplatte 20 aus einem 
besonders harten Werkstoff r beispielsweise aus einem oxidke- 
ramischen Material aufgesetzt. 

Wie insbesondere aus Figur 2 ersichtlich ist, treffen die 
Seitenwande des Gehauseoberteils und des Gehauseunterteils in 
der gleichen Ebene aufeinander, so dass eine sehr schlanke 
Bauweise erreicht wird. Die Montage samtlicher Bauteile 
erfolgt ohne Schraubverbindungen oder dergleichen lediglich 
durch Zusammenstecken bzw. Zusammenschnappen. 

Ein als Gegenstuck dienender zweiter Steckverbinder 26 ist in 
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den Figuren 3 und 4 dargestellt, wobei das Grundprinzip der 
Konstruktion gleich Oder ahnlich ist wie beim Steckverbinder 
gemass den Figuren 1 und 2. Vorgesehen ist ebenfalls ein 
Kabelendstuck 27, das mittels Fiihrungsstif ten 28 relativ zu 
einem Sockelstiick 30 verschiebbar und federnd gelagert ist. 
Zu diesem Zweck sind im Kabelendstuck und im Sockelstiick 
ebenfalls parallele Bohrungen 29 und 32 angeordnet, wobei die 
Fuhrungsstifte 28 fest in den Bohrungen 32 verankert werden. 
Zur Erzeugung einer Federvorspannung dienen die beiden 
Schraubendruckfedern 31 , die jedoch wegen der hier gewiinsch- 
ten veranderten Federcharakteristik etwas langer ausgebildet 
sind, als die Druckfedern 6 am Steckverbinder 1. 

Anders als die Fuhrungsstifte 3 beim Steckverbinder 1 sind 
die Fuhrungsstifte 28 am Steckverbinder 26 derart lang ausge- 
bildet, dass sie sich liber die Stirnseite des Kabelendstlicks 
27 hinaus erstrecken. Die hinausragenden Abschnitte bilden 
dabei gleichzeitig das Passmittel in der Form von Passstif- 
ten, welche in die stirnseitigen Abschnitte der Bohrungen 4 
am Kabelendstuck 2 des Steckverbinders 1 eindringen konnen. 
So wie die Bohrungen 4 iibernehmen somit auch die Fiihrungs- 
und Passstifte 28 eine Doppelfunktion, da sie gleichzeitig 
der Fuhrung des jeweiligen Kabelendstucks und der Passung des 
jeweiligen Verbindergegenstlicks dienen. 

Auch am Steckverbinder 26 ist ein Gehause vorgesehen, das 
durch ein Gehauseoberteil 33 und ein Gehauseunterteil 34 
gebildet wird. Im Gegensatz zu den Gehauseteilen 8 und 9 beim 
Steckverbinder 1 halten die Gehauseteile 33 und 34 jedoch 
gegenseitig zusammen, wozu Rastof f nungen 38 und Rastnocken 39 
vorgesehen sind. Die Langsseitenwande iiberlappen sich dabei, 
so dass die Rastnocken 39 am Gehauseunterteil 34 in die 
Rastof f nungen 38 am Gehauseoberteil 33 einrasten konnen. Das 
Sockelstiick 30 ist jedoch ebenfalls im Gehause fest veran- 
kert. Zu diesem Zweck ist seitlich je eine Seitenleiste 42 
angeordnet, welchs in eine seitliche Gehauseof f nung 36 ein- 
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rastet. 

Aehnlich wie am Sockelstlick 5 ist auch hier ein quaderformi- 
ger Anschlag 41 vorgesehen, der durch eine obere Gehauseoff- 
nung 35 hinausragt, Federnde Rastelemente 37 sind ebenfalls 
ahnlich ausgebildet wie beim Steckverbinder 1. Gleiches gilt 
auch fur die als Anschlage dienenden Einbiegungen 40, die mit 
einer umlaufenden Schulter 45 am Kabelendstuck 27 zusammen- 
wirken. Schliesslich sind auch hier am Sockelstuck und am 
Kabelendstuck zwischen den jeweiligen Bohrungen Kabeloff- 
nungen 43 und 44 zum Einziehen eines Bandkabels vorgesehen. 

Figur 5 zeigt perspektivisch und einander zugewandt die 
Stimseiten 23 der beiden Kabelendstiicke 2 und 27. Diese 
Stirnseiten werden, wie bereits kurz erwahnt, durch eine 
Abschlussplatte 20 gebildet, die fur beide Kabelendstiicke die 
gleiche Konf iguration aufweist. Die Bohrungen in den Kabel- 
endstiicken setzen sich dabei in der Abschlussplatte 20 als 
wesentlich praziser bearbeitete Passbohrungen 22 fort. Auf 
der Achse zwischen den beiden Zentren dieser Passbohrungen 
ist eine Reihe von Bohrungen 24 angeordnet, welche die Enden 
der Lichtwellenleiter aufnehmen. Die Bohrungen 24 sind dabei 
in einem Kupplungsabschnitt 21 angeordnet, der eine iiber die 
Stirnseite 23 hinausragende Leiste bildet. Im zusammenge- 
steckten Zustand liegen dabei die Oberflachen der Kupplungs- 
abschnitte auf einander, wobei diese zur Erzielung einer 
erhohten Ruckf lussdSmpf ung noch angeschragt und/oder konvex 
gewolbt sein konnen. Zur Erleichterung des Einsteckvorgangs 
sind die Fuhrungs- und Passstifte 28 endseitig mit einem 
Konus 46 versehen. Auch die Fuhrungs- und Passstifte sind 
selbstverstandlich aus einem besonders harten und ver- 
schleissfesten Material gefertigt und sie sind wie die Pass- 
bohrungen 22 hochprazise bearbeitet. Beim Einstecken dringen 
die Passstifte 28 in die Passbohrungen 22 des Verbindergegen- 
stucks und unter der Einwirkung der Einsteckkraf t konnen die 
Kabelendstiicke 2 und 27 geringfugig zuruckweichen , so dass 
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die Kupplungsabschnitte 21 und damit naturlich auch die 
Stirnseiten der Lichtwellenleiter unter Federvorspannung 
gegeneinander gepresst werden. 

Figur 6 zeigt zunachst je eine riickwandseitige Verbinder- 
aufnahme 47 und eine baugruppenseitige Verbinderauf nahme 51 
fur die Auf nahme von insgesamt vier Verbinderpaaren . Die 
riickwandseitige Verbinderauf nahme 4 7 konnte beispielsweise an 
der Ruckwand eines Gerats befestigt sein und die baugruppen- 
seitige Verbinderaufnahme 51 konnte auf einer Platine mit 
elektronischen Bauteilen befestigt sein f welche in das ge- 
nannte Gerat eingeschoben werden kann. Fur die Auf nahme der 
einzelnen Steckverbinder sind Einzelabteile 48 und 52 vor- 
gesehen. Zur Fixierung der Steckverbinder dient jeweils ein 
Haltekragen 50 bzw. 54. Zur Erleichterung des Einschubvor- 
gangs sind an der Verbinderaufnahme 47 seitliche Fuhrungs- 
flugel 49 angeordnet. Diese greifen in seitliche Fuhrungs- 
nuten 53 an der Verbinderaufnahme 51. Endseitig sind die 
Fiihrungsf lugel 49 derart in der Materialstarke konisch ver- 
jungt, dass beim Kontakt mit den Fiihrungsnuten 53 zunachst 
eine Grobzentrierung stattfindet. 

Die Figuren 7 und 8 zeigen die Verbinderaufnahme 47 mit den 
eingerasteten Steckverbindern 1. Die Steckverbinder sind 
dabei so weit in die Einzelabteile 48 eingeschoben, bis der 
Anschlag 14 am Haltekragen 50 ansteht. In dieser Position 
rasten die Rastelemente 12 hinter den Haltekragen ein, Zum 
Losen eines einzelnen Steckers mussen die Rastelemente 12 mit 
einem Schraubenzieher oder einem anderen geeigneten Werkzeug 
in die Ebene der Gehausewand eingedruckt werden, so dass der 
Steckverbinder wieder zuruckgezogen werden kann. Der Quer- 
schnitt 15 erleichtert dabei die Riickzugsbewegung, indem dort 
beispielsweise ein Schraubenzieher angesetzt werden kann, 

Auf ahnliche Weise zeigen die Figuren 9 und 10 die Stecker- 
auf nahme 51 mit den eingerasteten Steckverbindern 26. Auch 
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hier stehen die Anschlage 41 am Haltekragen 54 an und die 
Rastelemente 37 rasten hinter dem Haltekragen ein. Die Posi- 
tion der Steckverbinder innerhalb der Verbinderauf nahme ist 
dabei derart r dass die Fuhrungs- und Passstifte 28 nicht liber 
die Stirnseite der Verbinderauf nahme hinausragen. 

Figur 11 zeigt die einander gegeniiberstehenden bestuckten 
Verbinderauf nahmen 47 und 51. Als. Besonderheit ist hier noch 
dargestellt, wie ein der rlickwandseitigen Verbinderauf nahme 
47 zugeordneter Steckverbinder 1 mit einem Steckverbinder der 
gleichen Gattung gekoppelt werden kann. Dies kann beispiels- 
weise zu Messzwecken erforderlich sein. Da die Steckverbinder 
1 nicht mit uber die Stirnseite hinausragenden Passstiften 
versehen sind f werden separate Adapterstif te 56 eingesetzt, 
urn den passgenauen Anschluss des Steckers zu ermoglichen. Die 
diagonal angeordneten Gehausevorsprunge 57 sorgen dafur, dass 
keine seitenverkehrte Ankoppelung moglich ist. In Figur 11 
sind auch die einzelnen Lichtwellenleiterbandkabel 55 darge- 
stellt, die in den vorhergehenden Figuren der besseren Ueber- 
sichtlichkeit halber weggelassen wurden. Die Bandkabel sind 
selbstverstandlich mit einer geeigneten Zugentlastung in den 
Steckverbindern gehalten und die einzelnen Lichtwellenleiter 
sind auf geeignete Weise in den Abschlussplatten 20 fixiert. 

Figur 12 zeigt die Einschub-Steckverbindung im eingesteckten 
Zustand, wobei jeweils weitere Wandabschnitte der beiden 
Verbinderauf nahmen 47 und 51 der Flihrung und Positionierung 
dienen. Dies kommt beispielsweise auch noch in den Figuren 13 
und 14 zum Ausdruck. Die Einschub-Steckverbindung hat eine 
sehr hohe Packungsdichte und die Stirnseiten der Steckver- 
binder werden mit grosser Prazision und konstanter Federkraft 
gegeneinander gepresst. 
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Patentanspruche 

1. Steckverbinder mit einer Mehrzahl von parallel angeord- 
neten Lichtwellenleitern, deren Enden in einem Kupp- 
lungsabschnitt an der Stirnseite eines Kabelendstiicks 
(2, 27) gehalten sind und mit Passmitteln an der Stirn- 
seite (23) zum Ausrichten des Kupplungsabschnitts auf 
den Kupplungsabschnitt eines anschliessbaren Verbinder- 
gegenstucks mit komplementaren Passmitteln, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Kabelendstiick (2, 27) an zwei 
Flihrungsstiften (3, 28) geflihrt ist, welche in einem 
Sockelstuck (5, 30) gehalten sind und welche in korre- 
spondierende Bohrungen (4, 29) im KabelendstUck ein- 
greifen und dass zwischen dem Sockelstuck und dem 
Kabelendstiick wenigstens eine Druckfeder (6, 31) derart 
angeordnet ist, dass das Kabelendstiick unter Federvor- 
spannung gegen das Sockelstuck verschiebbar ist. 

2. Steckverbinder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass zwischen dem Sockelstuck (5, 30) und dem Kabelend- 
stiick {2, 27) auf jedem FUhrungsstif t (3, 28) je eine 
Schraubendruckfeder (6, 31) gehalten ist. 

3.. Steckverbinder nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet , dass das Sockelstuck und das Kabelendstiick in 
einem Gehause (8, 9 bzw. 33, 34) gehalten sind, wobei 
das Gehause einen Anschlag (13, 40) bildet, gegen den 
das Kabelendstiick unter Federvorspannung gepresst wird. 

4. Steckverbinder nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Sockelstuck fest im Gehause eingespannt ist. 

5. Steckverbinder nach Anspruch 3 Oder 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Gehause aus zwei Gehauseschalen (8, 
9 bzw. 33, 34) besteht, welche liber das Sockelstuck 
bzw. liber das KabelendstUck schnappbar sind. 
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6. Steckverbinder nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Bohrungen (4) das Kabel- 
endstiick (2) bis zur Stirnseite durchdringen und dass 
die Fuhrungsstif te (3) nur einen Teil der Lange der 
Bohrungen beanspruchen, wobei die im Bereich der Stirn- 
seite verbleibenden freien Abschnitte der Bohrungen das 
Passmittel zur Aufnahme komplementarer Passstifte eines 
Verbindergegenstiicks bilden. 

7. Steckverbinder nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet , dass die Bohrungen (29) das 
Kabelendstiick (27) bis zur Stirnseite durchdringen und 
dass die Fuhrungsstif te (28) uber die Stirnseite hinaus 
verlangert sind, wobei die uber die Stirnseite hinaus- 
ragenden Abschnitte der Fuhrungsstif te das Passmittel 
zum Eindringen in die komplementaren Bohrungen eines 
Verbindergegenstucks bilden. 

8. Steckverbinder nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Kabelendstiick an der Stirnseite eine 
aufgesetzte Abschlussplatte aufweist, die aus einem 
harteren Werkstoff besteht als das iibrige Kabelendstiick 
und dass die Bohrungen im Bereich der Abschlussplatte 
relativ zu den Fuhrungsstif ten engere Passtoleranzen 
aufweisen, als im Bereich des iibrigen Kabelendstiicks . 

9. Einschub-Steckverbindung fur Lichtwellenleiterkabel mit 
einer Mehrzahl von parallel angeordneten Lichtwellen- 
leitern, zwischen einer relativ ortsfesten Geratewand- 
komponente und einer relativ mobilen Baugruppenkom- 
ponente mit je wenigstens einem optischen Steckver- 
binder, bei dem die Enden der Lichtwellenleiter in 
einem Kupplungsabschnitt an der Stirnseite eines Kabel- 
endstiicks gehalten sind, insbesondere nach einem der 
Anspriiche 1 bis 8 f dadurch gekennzeichnet, dass jeder 
Steckverbinder ein Gehause aufweist, in dem das Kabel- 
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endstuck unter Federvorspannung gehalten ist, dass 
jeder Steckverbinder am Gehause losbar in eine Ver- 
binderauf nahme eingerastet ist und dass die Verbinder- 
aufnahmen (47 , 51) geratewandseitig und baugruppen- 
seitig mit Fuhrungselementen (49, 53) 2um gegenseitigen 
Ausrichten der gefederten Kabelendstucke des Verbinder- 
paars versehen sind. 

10. Steckverbindung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, dass an jedem Gehause wenigstens ein federndes, 
gegen die Ebene der Gehausewand pressbares Rastelement 
(12, 37) angeordnet ist und dass der Steckverbinder an 
der Verbinderauf nahme zwischen einem uber die Gehause- 
wand hinausragenden Anschlag (14, 41) und dem Rast- 
element (12, 37) einrastbar ist, 

11. Steckverbindung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich- 
net, dass in jedem Gehause ein als Widerlager fur das 
gefederte Kabelendstuck dienendes Sockelstiick (5, 30) 
fest eingespannt ist, welches den durch eine Gehause- 
offnung (10, 35) ragenden Anschlag tragt. 

12. Steckverbindung nach einem der Anspriiche 9 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Fuhrungselemente an der. 
riickwandseitigen Verbinderauf nahme ein Paar seitliche 
Fuhrungsf liigel (49) aufweisen, welche in korrespondie- 
rende Fuhrungsnuten (53) an der baugruppenseitigen Ver- 
binderauf nahme eingreifen. 

13. Steckverbindung nach einem der Anspruche 9 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, dass jede Verbinderauf nahme (47, 
51) mehrere Einzelabteile (43, 52) aufweist und das in 
jedem Einzelabteil ein Verbinder einrastbar ist. 
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